HARJUTUSULESANDED Ik. 36

Ulesanne 1
Lahenda vorrand.
4 x 5 4 x
=4. 16— x?
x 16 x—35
a) 4-16—x2=0 b) 20— x2+3x=10
x2=64=x =8, x,=—8 — x24 3x+ 10=0]- (= 1)
x2=3x—-10=0
X, == 2, x2=5
Ulesanne 2
Lahenda vorrandististeem kolmerealise determinandi abil.
X—y—-2=5
-X+y-z=1
) - X—-y+z=-15
Determinantide véartused leia vabalt valitud vottega.
D _
_b,_-28_,
D -4
D =-4; Dx=-28; Dy =-20; D;=12 Lahend: sy = Y :—4 =5
D
b, _12_ .,
D -4
X+y+2=2
X+y=0
b) y-z=-1
x=-1
D=1;Dx=-1;Dy=1;,D;=2 Lahend: <y =1
72=2
4x+2y-z2=1
-X+y=2
2X+3y+z=-2

c)

=4.-5-x(x-3)



X=-1
D =11; Dx=-11; Dy =11;D;=-33 Lahend: <y =1
z=-3

Ulesanne 3

Joulude eel on pakapikkudel palju toimetusi. Pakapikumamma hakkab
kibekiiresti kingituseks kindaid ja sokke kuduma. Tal on varuks 80 rulli
erinevaid 16ngu. Punaseid, valgeid ja rohelisi. Kui punast Idnga oleks 40%
rohkem ja rohelist I1dnga 20% vahem, oleks ldngarulle kokku 87. Kui aga valgete
I6ngarullide arvu suurendada viiendiku vérra ja punaste arvu vahendada
viiendiku vorra, oleks pakapikumammal 83 Idngarulli. Kui palju on mammal
valget, punast ja rohelist I6nga?

Olgu punast I6nga x, valget y ja rohelist 1dnga z rulli.
Kokku on I6ngarulle x +y + z = 80.
Kui punast I6nga oleks 1,4 x rulli ja rohelist 0,8z rulli, siis oleks Idngarulle
1,4x +y + 0,8z = 87.
Kui valgeid rulle oleks 1,2y ja punaseid 0,8x, siis oleks rulle 0,8x + 1,2y + z = 83.
Saame vorrandisusteemi
X+y+z=80
14x+y+0,8z =87
0,8x+12y+z=83

Leiame determinandid
D=0,16;Dx=4;Dy=6,4;D,=2,4
4

Xx=——=25
0,16
6,4
=——=40
y 0.16
z:ﬁ=15
0,16

Kontroll: Sain, et punast 16nga on 25 rulli, valget 40 rulli ja rohelist 15 rulli. Kokku
on Idngarulle 25 + 40 + 15 = 80. Kui punast 16nga oleks 1,4 * 25= 35 rulli ja rohelist
0,8* 15=12 rulli, siis oleks I6ngarulle 35 + 40 + 12 = 87. Kui valgeid rulle oleks
1,2*40 = 48 ja punaseid 0,8*25 = 20, siis oleks rulle 48 + 20 + 15 = 83.

Vastus. Pakapikumammal oli punast 16nga 25, valget 40 ja rohelist 15 rulli.

Ulesanne 4

Heidil oli kolm kassi Kessu, Emmi ja Siim, kes kokku kaalusid 15 kg. Kessu ja
Siim kaalusid kokku kaks korda rohkem kui Emmi. Emmi ja Siimu kaal kokku
moodustas 150% Kessu kaalust. Leia, kui palju kaalusid Heidi kassid?



Olgu Kessu kaaluks x kg, Emmil y kg ja Siimul z kg. Kolm kassi kaaluksid x +y + z
=15 (kg). Kessu ja Siim kaalusid kokku kaks korda ronkem kui Emmi, st x + z = 2y.
Emmi. Emmi ja Siimu kaal kokku moodustas 150% Kessu kaalust ehk y + z = 1,5x.
Saame vorrandisiisteemi
X+y+z=15
X+2=2y
y+2z=15x
Vorrandiststeemi vBib lahendada nii determinantide abil vdi ka asendus- voi
liimisvottega.
Esitan siin the vBimaliku lahenduse. Lahutame esimesest vorrandist teise, siis saame
X+y+z=15
X+z=2y

y=15-2y=>3y=15=y=5

Lahutame esimesest vorrandist kolmanda, siis same
X+y+z=15
{y +2=15X

X=15-15x=25x=15=>x=6
Leiam tundmatu z naiteks esimesest vorrandist 6 + 5 + z = 15, siit same, et z = 4.
Kontroll soorita iseseisvalt.

Vastus: Kassid kaalusid jargmiselt: Kessu 6 kg, Emmi 5 kg ja Siim 4 kg.

Ulesanne 5

Kaur motles kolmekohalise arvu ja avastas, et see on vordne selle arvu 48-kordse
numbrite summaga. Kui ta lahutas sellest arvust 198, siis sai ta selle arvu
vastupidises numbrite jarjekorras. Veel pani ta tihele, et sajaliste ja Uheliste
numbrite summa on vérdne kahekordse kiimneliste numbriga. Mis arvu Kaur
motles?

(Ulesande autor Kaur Aare Saar, Tallinna Inglise Kolledz, 10. klass)

Olgu selle arvu sajaliste number a, kiim,neliste number b ja tiheliste number c. Seega
on Kauri arv 100a + 10b + ¢ =48(a + b + ¢). Kui ta lahutas sellest arvust 198, siis sai
ta selle arvu vastupidises numbrite jarjekorras 100a + 10b + ¢ — 198 = 100c + 10b + a.
Arvu sajaliste ja Giheliste numbrite summa on vordne kahekordse kiimneliste
numbriga a + ¢ = 2b.

Saame vorrandisusteemi, mille vdib lahendada kas determinantide abil voi
asendusvottega. Esitame siinkohal asndusvottega lahenduse.

100a+10b+c = 48(a+b +c)= 52a—380 +47¢c = 0
100a+10b+¢c—-198=100c+10b+a=a-c=2
a+c=2b

Il ja Il vOrrandist saame =a=b+1
a+c=2b

Asendades tulemused esimesesse vorrandisse



52(b+1) —38b—47(2b—b—1) =0

—-33h=-99
b=3
a=3+1=4
c=2-3—-4=2

a=4

b=3

c=2

Tulemust tuleks kontrollida ilesande teksti abil.
Vastus: Kaur motles arvu 432.

Ulesanne 6

Lahenda vorrandid ja kontrolli lahendit.
a) V3x+7-/x+1=2

Vax+7 =2+ x| )
X+T7=4+4Vyx+1+x+1

2x+2=4Jx+1]:2
X+1= 2\/x+1‘( )2

x> +2x+1=4(x+1)
x?-2x-3=0

Vietei teoreemi pohjal

X =3

X,=-1

Kontroll :
V3-3+7-3+1=116-J4=4-2=2
J3-(C1)+7--1+41=44-0=2
Lahendid :

X, =3

X,=-1




b) V2x+2 =\/x—l+2‘( )
2X+2=X-1+4Jx-1+4

x—1=4/x—1| ¥
x> —2x+1=16(x-1)
x> -18x+17=0
Vietei teoreemist

X, =17

X, =1

Kontroll :

J2.17+2=136=6
V17-1+2=16+2=4+2=6
V2.1+2=+4=2
V1-1+2=2

Lahendid :

X, =17

X, =1

Ulesanne 7

Lahenda vorrandid.
a)
‘xz +2x-3|=5
a) x> +2x-3=5
x*+2x-8=0
X, =—4
X, =2
b) x* +2x-3=-5

x> +2x+2=0

Sellel vorrandil lahendid puuduvad (diskriminant on negatiivne).
Lahendite kontroll teosta iseseisvalt algvorrandi jargi.

Vastus. Antud vdrrandi lahenditeks on —4 ja 2

b)
[X=[x-3=0
1. Leiame avaldiste x - 1 ja x nullkohad x1 =1 jax2 = 0.



xx

v

2. Kanname saadud nullkohad arvteljele ning jaota see 3 piirkonnaks.

3. Lahendame vorrandi piirkonnas x < 0, kus avaldis x - 1<0jax <0
—x+x— 1=0= - 1=0, st. vOrrandil lahendid puuduvad..

4. Lahendame vorrand piirkonnas 0 < x < 1, kus avaldis x —1<0jax >0
x+x—1=0=22x=1=x=0,5

5. Lahenda v@rrand piirkonnas x > 1, kus avaldis x-1>0jax >0
X—X+1=1=0x=0x—-(x—1) =0=>x—x+ 1=0=1=0, st vorrandil lahendid
puuduvad.

Vastus. Antud vorrandi lahendiks on x= 0,5.



