Il osa lk. 69 KORDAMISULESANDED
Ulesanne 1

Lahenda v@rrandid ja vorratused.

a) 5-0,6”-8-0,6"+3=0
Lahendus. Teeme muutujavahetuse 0,6* =u.
5u°-8u+3=0=u,=1u,=0,6
06"=1=>x=0

06"=06=x=1
Kontroll teosta lahtevdrrandisse.
Vastus. x, =0 ja x, =1
b) log,(3x-1)-2=0
Lahendus. Kasutame logaritmi definitsiooni.

log,(3x-1)=2 < 3x-1=4* = x:5§
Kontroll teosta lahtevdrrandisse.

Vastus. x = 5z .
3

c) sin? X _cos? X =0
2 2

Lahendus. Kasutame koosinuse kahekordse nurga trigonomeetrilise funktsiooni
valemit.

—(coszg—sinz§)=O:>—0052-§:0:>cosx:0:> X =+arccos0+2nz,neZ

T
X=rt—+2nz,ne”Z

Leiame erilahendid 16igul ja kontrollime lahendit.

Kui n =0, siis x:i%.

Y (ﬁj [ﬁ]
vp =sin Z—cos —=|—| -|—| =0

4 2 2
pp=0,vp=pp
Vastus.Laigul [—E;E] on lahendid x =+~ .
2°2 2
d)
1 \9+x
— =81
(9)
9-x-9-92
—x—9=2

—x=9+2

x=-11



Lahend. x € ]0; 2]

Ulesanne 2
Leia piirvaartused

x?—5x . X(x-5)

lim =lim =-5
x—0 X x—0 X
lim x-5  1-5 _—4__2

Ulesanne 3

Leia joone y = 2 puutuja vorrand punktis (-2;-1). Leia puutuja tdusunurk.
X
Lahendus. Puutujavérrand on y —y, = f'(x, X =X, ), kus puutepunkt on P(x,;y, ).

Leiame y = 2 tuletise kohal —2.
X

Puutuja vdrrand punktis P(—2;-1)on y+1= —%(x +2)=>y= —% X—2.



Arvutame puutuja tdusunurga.
tana =k = F'(x,)

tano = —% = o =arctan(-0,5)
Tousunurk on 153°26'

Vastus. Puutuja vOrrand on y = —% X —2 jatdusunurk on 153°26'.

Ulesanne 4

Leia geomeetrilise jada viis esimest elementi, kui ai- as=-12 jaaz+ as= 8.
Lahendus. Koostame vorrandisiisteemi geomeetrilise jada esimese elemendi ja jada
teguri suhtes.

{al - a, =—12: {al —alq4 :_12:>{a1(1_q4)=—12:> al(l_q2X1+ qz) _E

a,+a, =8 a,q+a,q’ =8 alq(1+q2)=8 alq(l+q2) 8
A2
@Tq):—g:Zqz—Bq—Z:O, 9, =2 jag,=-05.
Vastavad esmesed liikmed on a, :g jaa, = —%4 = —12%.
Kontroll néitab, et mélemad jadad rahuldavad tlesande tingimusi.
Vastus. Need elemendid on ﬂ;§;E;g;%; ..... vOi —%;63;—31;&;—&; .......
555 55 5 5 55 5
Ulesanne 5

Kontrolli, kas jada -6 ; -1 ; 4; 9; 14; ..... on aritmeetiline jada. Jaatava vastuse korral
leia jada vahe ja kolmekiimnes liige ning esimese kolmekiimne litkkme summa.

Lahendus. Kontrollime esmalt jada vahe olemasolu.
d=-—1-(-6)=4—(-1)=9-4d=.....=5

Tegemist on aritmeetilise jadaga. Leiame niiid kolmekiimnes liige ning esimese
kolmekiimne litkme summa.

A== 6+ 29.5=139

-6+ 139

33027- 30= 1995

Vastus. See on aritmeetiline jada vahega 5 ning kolmekiimnes liige on 139 ja esimese
kolmekiimne liikkme summa on 1995.



Ulesanne 6

Skitseeri funktsiooni y = —4” graafik ja uuri selle abil funktsiooni.

25 =z —15 =1 0.5 0 05 1 1.5 2 25

=25

Funktsiooni uurimine
1) Médramispiirkond X =R
2) Muutumispiirkond Y = |- o0;0[
3) Positiivsuspiirkond pudub, X, = @
4) Negatiivsuspiirkond X_=R
5) Kasvamisvahemik puudub, X T= @

6) Kahanemisvahemik X =R

7) Ekstreemumid puuduvad

8) Funksioon ei ole paaris — ega paaritufuksioon, sest ta pole stimeetilneei y —
telje ega koordinaatide alguspunki suhtes

Ulesanne 7

a) Leia funktsiooni y = 1/% madaramispiirkond.
X —

Lahendus. Maaramispiirkonna leidmiseks lahendame vdrratuse.

X 0= (x+1)x-2)20
X—2 RN /_= «
X = o] u 2500 1 2

Vastus. Madramispiirkond on X = |- oo;1]U [2; o] .



b) y=]0g( x24 2x— 3)

Kuna logaritmitav peab olema positiivne, siis

x24+2x=3>0

Avaldise nullkohad on Vietei tgeoreemi kohaselt x .= —3 ja x,=1.

-3 1

C) y=———+1logx

Kuna murrunimetaja ei tohi olla O ja juurealune avaldis peab olema
mittenegatiivne ning logaritmitav peab olema positiivne, siis saame
méaaramispiirkonna jaoks tingimused

1-x2>0

x>0
Ruutvdrratuse lahendiks saame

>
-1 1

Madramispiirkonna leidmiseks leiame vdrratuste lahendite (ihisosa
Ly =]1-1;1[ja L, =]0; [

x €]-1;1

Vastus. Méaaramispiirkond on X = ]0; 1[.



Ulesanne 8

Leia funktsiooni y = —x* + 3x* ekstreemumpunktid.

Lahendus. Leiame funksiooni tuletise.

y' = (—x>+3x%) = -3x* +6X

Lahendame vorrandi.

y'=0

—3x2 +6Xx=0=3X(-Xx+2)=0= X, =0,x, =2

Mérgiuuring tuletise nullkohtade imbuses lubab vaita, et kohal 0 omab funktsioon
miinimumi ja kohal 2 maksimumi.

Teise vBimalusena saab kasutada teist tuletist.
Arvutame funktsiooni vaartused neil kohtadel.

y(0)=0
y(2)=-2°+3.2°=4
Vastus. Ekstreemumpunktid on E_ (0;0), E, . (2;4).

Ulesanne 9

Héaé&buva geomeetrilise jada summa on —1 ning tema kolme esimese lilkkme summa on

7 . . i .
R Leia selle jada kuue esimese liilkme summa.

Lahendus. Hadbuva geomeetrilise jada summa valemon S = 1 L,
—q

Jarelikult ~1= -3 —a =q-1.
1

2 7
a +agq+aq :_g

al(q2 +q+1):—%

7 7 1
-’ +q+l)=—==>7¢’-1=——=q==
(@-2fo* +a+1)=-2=q S=a=)
alzl_l:_i
2 2
Kuue esimese liilkme summa leidmiseks kasutame geomeetrilise jada summa valemit.
S :al(q”—l)
n q—l
o _—05:05°-1)_ 63
° 05-1 64

Vastus. Jada kuue esimese lilkme summa on — % .



Ulesanne 10

Kinnine tsistern mahutab 6280 | vett. Millised peavad olema selle tsisterni kdrgus ja
pohja raadius, et valmistamiseks kuluks minimaalselt materjali?

Lahendus.
Téahistame tsisterni raadius r (m) ja kdrguse H (m). Tsisterni ruumala V = 6,28 (m?).

V=nr?H

6,28
ar’H=6,28=>H=

nr
Moodustame pindala funktsiooni

S(r) =2xr’+ 2nrH

5 6,28 , 12,56
S(r) =2ar=+ 2ar- =2ar-+
mre r
12,56
S'(r) =dar-
P2

12,56 R

4ar — :0|- r=#0

.2
4rr3-12,56=0
47r3=12,56 |: 4z
3~ 12,56
r1(m)

Kontrollime ekstreemumi olemasolu teise tuletise abil.

25,12

I

S"(r) =4n+

b

S"(1) =4n+

=4n+ 25, 12> 0= on miinimumkoht

Leiame tsisterni kdrguse

6,28
~ 2(m)
- 12

H=

Vastus. Tsisterni raadius on ligikaudu 1 m ja kérgus 2 m.



Ulesanne 11

Katuse-Karlssonil on kapis 30 saiakest. Neist 70% on kaneelirullid ja tilejadnud on kuklid.

2
Kaneelirullidest 3 on rosinatega ja tilejadnud ilma.

1. Karlsson votab kapist juhuslikult 4 saiakest. Leia tdendosus, et
a) Karlsson saab ainult rosinatega kaneelirullid,
b) Karlsson saab nii kaneelirulle kui ka kukleid vordselt.

2. Karlsson toob endale Vaikevenda kiilastades karamellkomme tdendosusega 0,68. Leia
toendosus, et kui Karlsson lendab Viaikevenna juurde 9 korda, toob ta kompvekke roh-
kem kui 7 korral.

Lahendus.

Kaneelirulle on 0,7-30= 21 tk.
Rosinatega rulle on 2 21 =14tk

Kukleid on 30 — 21=9 tk.
1.
a) Sundmus A- Karlsson votab ainult rosinatega rulli.

N i 1 . . 4
Kdikide vGimaluste arv » =Cm=27405 ja soodsate v@imaluste arv m =C14= 1001.

b) Sindmus B- Karlsson saab kaneelirulle ja kukleid vordselt.

e 4 : .
Kdikide vbimaluste arv n = Cm=27405 ja soodsate v@imaluste arv
2 2 )
m=C_ . C =210-35=7560.

Tdendosus p(B) =—=———=—= 0,276
27405 29
2. Kasutame lahendamiseks Bernoulli valemit p, = C,“p“q™™, kus p = 0,68 ja
g= 1-0,68= 0,32.

Stindmus C- kompvekke tuuakse ronkem kui 7 korral, st 8 v0i 9 korda.
p(C)=C? - 0,68°- 0,32" + C? - 0,68°- 0,32° ~ 0,163.

Vastus. Rosinatega rulle saab Karlsson tdenéosusega ligikaudu 0,037, kukleid
ja rulle vordselt tdendosusega 0,276 ning see, et kompvekke tuuakse
Véikevennale rohkem kui 7 korral, toimub tden&osusega 0,163.



Ulesanne 12

Voéimlemisrtihmas on 9 liiget. Liilkmete pikkused (sentimeetrites) on antud tabelis.
Moodusta tunnuse pikkus variatsioonrida.

Pikkus
Eva 159
Arvo 180
Kaarel 182
Sven 189
Tiia 165
Kaspar 172
Roosi 175
Triin 171
Tarvo 177

Leia a) keskvairtus,
b) mood,
¢) mediaan,
d) standardhélve.
Lahendus.
Pikkuste variatsioonrida 159, 165, 171, 172, 175, 177, 180, 182, 189.
Keskvaartus

— 15941654+ 171+ 172+ 1754 177+ 180+ 182+ 189
x= ~ 174,4(cm) .
9

Mood puudub.
Mediaani leiame mugavalt variatsioonreast ja see on 175 cm.
Standardhélbeks leiame esmalt hédlbed

Pikkus Halve
159 15,4
165 9,4
171 3,4
172 2,4
175 0,6
177 2,6
180 5,6
182 7,6
189 14,6




n

Z(“‘i_;‘)z

i=1 _ 852,24

n—1

a) Dispersioon ¢2= =815, 3 ja standardhélve

o=+l02x9 (cm).

Ulesanne 13
Leia parabooli y=— x>+ 2x puutuja vdrrand, kus puutuja tdus on 4.

Lahendus.
Leiame puutepunkti koordinaadid.

y'=(—x242x) = - 2x+2

- 2x+2=4

- 2x=2

x=—lI=x,=-1

yo=— (=D +2-(-1)=-1-2=-3
P(—=1;-3)

Puutuja vdrrand on
y+3=4(x+1)
y=4x+ 1

Ulesanne 14

Leia funktsiooni y =x % — 4x2
a) positiivsuspiirkond ja nullkohad

x*—4x2=0

xz(xz—él) =0

xl12=0, X,=- 2, x4=2
X0={-2;0;2)

Tingimus

Xt y>0

xz(xz— 4) >0

Xt =]—00;2[U]2; .



b) kasvamis- ja kahanemisvahemikud ning ekstreemumpunktid.

Tingimused X Ty > 0jaX !y <O.

y'=4x3— 8x
4x3— 8x=0
4x(x2— 2) =0

x,=0, x,=- \/5 3‘:3=\/5

2 -1 -1 -05

X, 1= ]—V2;0[, X, 1= |V2;00[, X; l= ]—00; —V2[, X, 1= ]0; V2]

Leiame ekstreemumpunktide oridnaadid.

yr??inl:(_ﬁ)4_4'(_\/§)2:—4
yrm‘nz:( \/5)4— 4- ( \/5) ’=—4

y  =0%—4.02=0

nmax

Eminl( - \/5; - 4) * E,,”'”Q( \/5; - 4) ) Enm.\( 0:0)

c) kumeruspiirkond ja k&&nupunktid

y"=12x2-8
Xy"<0
12x2— 8<0[:12
X
2
x2- —<0 N
3 3

Nullkohad on x =TT X, =



Leiame kaanupunktide ordinaadid ja koordinaadid

A

iy
o[ L) )

Antud funktsioon on paaris, kuna

F(x)=(—x)4=4(—x) 2=x*—4x2=f (x) .



