Il osa Ik. 24-25 HARJUTAVAD ULESANDED
Ulesanne 1

1) Lahenda vérrandid I8igul [0;27].
a) 3tan’x-1=0
Lahendus. Teisendame l&htevdrrandi kujule

tan? x =

Wl

J3

tan X =+—
3

3 T
x=iarctan?+n7r, x:ig+n7r, nNeZ

Erilahendid 18igul kui n = 0, siis x=% =30°.

Kontroll.
N
' 6
2
vp=3tan*Z-1=3. A P P
6 3 3
pp =0, vp = pp.
Kui n =1, siis

x,=—30°+180°=150°
3 |2
vp =3tan2150° — l=3-(— %) =3

pp=1, vp=pp
x,=30°+ 180° =210°

NERE
p=3an?210° —1=3:| = | =3 —=1

pp=1, vp=pp

1
C—=1
3

Kui n =2, siis
X,=- 30°+2-180°=330°

, NERCE!
vp=3tan-330° - 1=3-|——| =3. — =1
3 3
pp=1, vp=pp
Vastus. Vorrandi lahendid 16igul [0; 2] on 30°, 150°, 210°, 330°".



b) 2sin’x = 3cos(2m — X)
Lahendus. Paremal pool kasutame IV veerandi taandamisvalemit.
2sin?x — 3cosx = 0
Asendame sin?x = 1 — cos2x.
2(1 - cos?X) - 3cosx =0
2C0S%X + 3cosx -2 =0
Lahendame ruutvdrrandi koosinuse suhtes.

-3+4v9+4.2.2
2.2

COSX =

1) cosx =0,5= x=+arccos0,5+ 2nx :i%+2n7r, neZ.

2) cos x = —2, sellel pdhivorrandil lahendid puuduvad.

Leiame erilahendid 18igul.

Kuin =0, siis x=60"ja kui n =1, siis x = 300",
Lahendi kontroll tuleb teha mdlema erilahendiga.
Vastus. Vorrandi lahendid 16igul [0; 27r] on 60° ja 300°.

c) sin?x — 3sinxcosx + 2cos?x = 0
Lahendus. Tegemist on homogeense trigonomeetrilise vorrandiga. Jagame vorrandi mélemad
pooled cos?x. Jagamise tulemusena saame vorrandi tangensi suhtes.
sin?x - 3sinxcosx + 2cos> = 0 | :cos?x =0
tan®x - 3tanx +2=0
Asenda tanx = v
v2-3v+2=0
vi=1,v2=2
1) tanx =2 ldlahend on x=arctan2+ nz~ 63°26 + n- 180°

2) tanx =1 uldlahend on x = arctan 1 + nt = %+ nmt, ne”Z.

Leiame erilahendid 18igul.

Kuin =0, siis x~ 63°26" jax=45".

Kui n=1, siiS x~ 63°26 + 180° =243°26" ja x=45° + 180° =225°.

Kontrollida tuleb kdiki erilahendeid.

Vastus. Vorrandi lahendid 18igul [0; 2] on 45°, 63°26 7, 225 ja 243" 26 .

d) cosxcos2x —sinxsin2x =1
Lahendus. Kasutame liitmisvalemit.
cos (x+2x)=1
cos3x=1
3x =tarccosl+2nz,neZ |:3

2n
X=—7T,neZ

Erilahendid 16igul.
Kui n=0, siis x=0°
Kuin=1, siis x=120"
Kui n=2, siis x=240"
Kui n=3, siis x=360".



Kontrollida tuleb kdiki erilahendeid.

Vastus. Vorrandi lahendid 16igul [0; 27z] on 0°, 120°, 240° ja 360°.

tan 3x — tan 2x

1+tan3xtan2x

Lahendus. Kasutame liitmisvalemit.

tan 3x—-2x) =1
tanx =1

Vs
X =arctan 1 + nut = Z+ nn, neZ.

Erilahendid 18igul.

Kui n=0, siis x=45°

Kui n=1, siis x=45°+ 180° =225~

Kontrollida tuleb mélemaid erilahendeid.
Vastus. Vorrandi lahendid 16igul [0; 27] on 45° ja 225°.

Ulesanne 2

Skitseeri funktsiooni graafik 18igul [—; m].

a) Yy =tan2x

b) y=2cox-1

-1

-2

-3

=

T

=3
x=kmﬂ\}
Y =



2
2
T=—=27=360°
1
- -m/2 0 n/2 mn X=[— JT;JT]
T y=[-3:1]
-2
-3
—4
Ulesanne 3
Toesta samasus sin2x—tanx _ COS2X .
tan x
Toestus.
sin2x—tanx 2sinxcosx tanx )
vp = = - - =2C0s° X—1=Cc0s2X
tan x sin X tan x
COoS X

pp = C0S2X, VP=pp
Ulesanne 4

Skitseeri funktsiooni y = 0,5cosx graafik I8igul [0;47]. Leia graafikult funktsiooni
muutumispiirkond, nullkohad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud.

S S S P amE B NN L1

0 n/2 n mn/2 2n sn/ 3n mn/2 4n
-1
Vastus.
Y =[-0505]; X, =% 3%, 27 17|,
2 2 2 2

X11=|m;2x], X, Y=Brdx|X11=10; 7], X, {= [27;3x].



Ulesanne 5

RE 2005Joonesta samas teljestikus funktsioonide y = sinx ja 'y = cosx graafikud. Maéra 16igul
[7;27] graafikute IGikepunkti koordinaadid. PGhjenda vastust.

Lahendus.

Graafikute 18ikepunkt antud I6igul on A(%’T; - g]

Ldikepunkti leidmiseks lahendame homogeense vdrrandi sinx = cosxX.
sinx —cos x=0 |:cosx
tanx =1

Vs
x=arctan 1 + nw = Z+mt,neZ.

Kuin =1, siis x = 577[ x e [m;27x]

Sn \/E S ﬁ

y=sin—=— —— vdi ka cos— = —
2
2
y=COSX
! y=sinx
n/2 n /2 2
A
-1
-2

Vastus. Graafikute 1dikepunkt on (%; - %]

Ulesanne 6

a) Leia antud 15igul funktsiooni negatiivsuspiirkond ja miinimumpunktide koordinaadid.
- 3
Vastus. X~ = 1=2m; [ U107, Pasins (=25 =2) , Pz (35 -2)
b) Kas punkt P (g 1) funktsiooni graafikul? Pdhjenda vastust.

. 3
Vastus. Ei asu, sest y= — 25in%= -2 %: - /3.



c) Kas antud funktsioon on paaris voi paaritu? Pohjenda vastust.

Vastus. Antud funktsioon on paaritu, sest graafik on summeetriline koordinaatide
alguspunkti suhtes ja f ( —x) = — 2sin( —x) =2sinx=—f (x) .

d) Lahenda antud I5igul vorrand -2 sin x = -1.
Lahendus.

—2siny=— 1 =2sinx = l|:2
sinx=0,5

x=(-=1)"arcsin0,5+n-z=(-=1)"-30°+n-180°, ne Z
Erilahendid 16igul on

kui n=0, siis x=(—1)2-30°+0- 180° =30°
kuin=—1, siisx=(—=1) ~1.30°=1-180°=-210°

Lahendit kontrolli graafiku abil.

e) Lahenda antud I5igul vorratus -2 sin x < -1.
Kasutades eelmises punktis saadud vorrandi lahendeid ja funktsiooni graafikut

x €]-330";-210°[U]30°;150°[
Ulesanne 7

a) Vorrandil on tapselt (ks lahend, kui funktsioonide y = m jay = 2cos0,5x graafikutel
on uks Uhine I8ikepunkt. Antud I8igul on see juhul kui m on téisarv 2.

y=2 (m=2)

-2n -3n/2 S -mn/2 0 n/2 s, 3t/ 2 2n

/ "y=2cos(0,5x)

-3



b) Vaorrandil on tépselt kaks lahendit, kui funktsioonide y = m jay = 2c0s0,5x
graafikutel on kaks Ghist 18ikepunkti. Antud 18igul on see juhul kui m on téisarv 1.

9

y=1 (m=1)

—-2n -3n/2 /-n -n/2 0 n/2 N 3n/2 2n

" y=2¢05(0,5x) H

-3

Ulesanne 8

Népundide. Leia funktsiooni periood ning vonkeamplituud ja otsusta graafiku pohjal, kas
funktsioon on paaris vdi paaritu.

Vastus.
a) y =sin2x

b) y =co0s0,5x
C) Yy =-2c0sX



