
HARJUTUSÜLESANDED 10. KLASSI LÕPETAMISEKS. 
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Leia 12% arvust  
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Leiame 12% arvust 
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Lihtsusta  
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On teada, et a || b . Leia x väärtus, kui )5;3(=a


ja )1;( −= xb


. 

Vektorite kollineaarsuse tingimusest 6,0
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Leia nurk vektorite vahel, kui )1;3(=a


 ja )2;4( −=b


.  

Kasutame valemit 
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Leia vektori KL  koordinaadid ja vektori pikkus, kui K(-5;1) ja L(-2;4). 
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Koosta sirge võrrand, kui sirge läbib punkti A(-3;-3) ja tema sihivektor on )2;4(=v


. 

Kasutame punkti ja sihivektoriga sirge võrrandit 
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Koosta ringjoone võrrand, kui raadius r = 3 ja keskpunkt A(0;-3). 
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Leia sirge 3x – y + 6 = 0 algordinaat ja tõus. 

Avaldame võrrandist 63 += xy , millest algordinaat on b = 6 ja tõus k = 3. 
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Lahenda võrrand 2265 =−−− xx . 
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Mõlemat saadud lahendit tuleb kontrollida algvõrrandi järgi. 

Vastus. Võrrandi lahendid on  
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Lahenda võrrandisüsteem kolmerealise determinandi abil 
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Arvutame determinantide väärtused  

D = 81, Dx = 0, Dy = 81, Dz = -81 

Leiame süsteemi lahendid 
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Seejärel tuleks süsteemi lahendit kontrollida. 
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Lahenda võrratussüsteemid. 

a) 
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Leiame esimese võrratuse lahendihulga. 
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Leiame teise võrratuse lahendihulga. 
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Kanname lahendihulgad joonisele. 

 

 

Saame lahendihulgaks 
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Leiame esimese võrratuse lahendihulga. 
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Leiame avaldise nullkohad. 

x1= -0,5 ja x2 = 
7

2
. 

Leiame võrratuse lahendihulga 
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Leiame teise võrratuse lahendihulga. 
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Leiame avaldise nullkohad. 

x1= 0,2 ja x2 = 1. 

 

 

 

 

 

 

 1;2,02 =L . 

Kanname lahendihulgad joonisele. 

 

 

 

 

 

 

Saame lahendihulgaks 







== 1;

7

2
21 LLL . 

 

 



 
Ülesanne 12 

 

Leia kolm niisugust järjestikust paarisarvu, mille kahe väiksema liikme ruutude summa 

oleks võrdne kolmanda arvu ruuduga. 

Olgu esimene paarisarv x, teine x + 2 ja kolmas x + 4. Nendest kahe väiksema liikme ruutude 

summa on võrdne kolmanda arvu ruuduga, st.  
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Kontroll: Olgu need paarisarvud 6, 8 ja 10. Nendest kahe väiksema liikme ruutude summa on 

võrdne kolmanda arvu ruuduga, st. 36 + 64 = 100. 

Vastus: Need paarisarvud on 6, 8 ja 10. 
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Klubis IPSON on aastatega kogunenud Saksa lambakoerte, Šoti terjerite ja teiste 

koeratõugude näituste katalooge. Saksa lambakoerte katalooge on kõikidest kataloogidest 

36% ja Šoti terjerite katalooge 75% Saksa lambakoerte kataloogidest. Ülejäänud 185 

kataloogi on teiste koeratõugude näituste kataloogid. Mitu kataloogi on klubis kokku? 

Oletame, et kõikide kataloogide arv on x, siis Saksa lambakoerte katalooge on 0,36x ja Šoti 

terjerite katalooge 0,750,36x = 0,27x. Kataloogide koguarv avaldub võrrandiga 
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Kontroll: Kui katalooge on 500, siis Saksa lambakoerte katalooge on 0,36500 = 180, Šoti 

terjerite katalooge 0,75 180 = 135 ning katalooge kokku 180 + 135 + 185 = 500. 

Vastus: Klubis on kokku 500 kataloogi. 
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 Sadamast A (vt jn) hakkasid kell 13.00 liikuma kaks laeva. 

Mõlema laeva sihtpunktiks oli sadam D. Esimene laev sõitis otse 

sihtpunkti, teine laev tegi aga vahepeatuse sadamas C. Esimese 

laeva kurss AD moodustas põhjasuunaga 38° nurga ja laev liikus 

kiirusega 37 km/h. Teise laeva kurss AC moodustas lõunasuunaga 

47° nurga ning laeva kiirus oli 43 km/h.  

a) Kell 18.00 serveeriti mõlemas laevas õhtusööki. Esimene laev oli 

jõudnud selleks ajaks punkti B ja teises laevas serveeriti õhtusööki 

sadamas C. Kui suur oli laevade vahemaa õhtusöögi serveerimise 

ajal?  



b) Sihtpunkti D saabudes oli laevade trajektooride vaheline nurk 17°. Teine laev läbis 

kokku (trajektoor ACD) 1100 km. Kui pika vahemaa läbis esimene laev pärast õhtusöögi 

serveerimist?  

Vastused esita 10 km täpsusega.  

Lahendus. 

a) Esimene laev sõitis kiirusega 37 km/h 5 tundi ja läbis seega  Teine 

laev sõitis kiirusega 43 km/h ja läbis 5 tunniga  

Leiame  Laevade vahemaa õhtusöögi serveerimise ajal 

leiame koosinusteoreemiga  

b) Kui teine laev läbis kokku 1100 km , siis  Teepikkuse BD 

leidmiseks kasutame siinusteoreemi . 

Leiame esmalt nurga CBD . Kuna pikima külje 

DC vastas peab olema suurim nurk ehk antud juhul nürinurk, siis 

 
 

 

Vastus. Laevade vahemaa õhtusöögi serveerimise ajal oli ligikaudu 300 km ja pärast ühtusöögi 

serveerimist läbis esimene laev ligikaudu 703 km. 
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 RE2005 (15 p.). Kolmnurk ABC on määratud tipuga A(-2;1) ning vektoritega )3;2(−=AB  

ja )0;5(=BC .  

c) Arvuta tippude B ja C koordinaadid ning joonesta kolmnurk ABC. 

d) Arvuta külje AC pikkus. 

e) Koosta punkte A ja C läbiva sirge võrrand ning leia selle sirge ja x-telje lõikepunkti 

koordinaadid. 

f) Koosta kolmnurga ABC ümberringjoone võrrand. 

 

a) Kuna vektori koordinaatide leidmiseks tuleb lõpppunkti vastavast koordinaadist lahutada 

alguspunkti vastav koordinaat, siis leiame vektori )3;2(−=AB  lõpppunkti  

B(-2-2; 3 +1) )4;4(− B . 

Kasutame saadud tulemust vektori )0;5(=BC lõppunkti C leidmisks, st. liidame vektori 

vastavale koordinaadile alguspunkti vastava koordinaadi C(5 – 4; 0 + 4) )4;1(C . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Leiame külje ( ) ( ) .23991421
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c) Leiame punkte A ja C läbiva sirge võrrandi kahe punktiga määratud sirge võrrandist 
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Saadud sirge lõikab x-telge punktis (x;0) )0;3(303 −−==+ Lxx . 

d) Leiame kolmnurga ABC ümberringjoone võrrandi. 

Ringjoone võrrand ( ) ( ) 222
rbyax =−+− , kus r on ringjoone raadius ja ringi keskpunkt 

O(a;b). Kolmnurga ümberringjoone keskpunkt asetseb külgede keskristsirgete lõikepunktis. 

Leiame BC keskristsirge. Leiame külje BC keskpunkti koordinaadid. Kuna külg BC on y 

teljega paralleelne, siis on vaja leida ainult otspunktide abtsisside aritmeetiline keskmine 

5,1
2

14
−=

+−
. Keskristsirge võrrandiks on seega x = -1,5. 

Teiseks valime keskristsirge näiteks sirgele AC. Selle sirge tõus on k1 = 1. (vt. punkt C) 

Järelikult otsitava keskristsirge tõus on k2 = -1 ( sirgete ristseisu tunnuseks on k1 k2 = -1). 

Leiame külje AC keskpunkti kasutades otspunktide koordinaatide aritmeetilisi keskmisi: 
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Saame punkti ja tõusuga sirge võrrandi 2)5,0(15,2 +−=+−=− xyxy . Leiame saadud 

sirgete lõikepunkti. 
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Leiame ringjoone raadiuse. Kolmnurga ümberringjoone keskpunkt on võrdsetel kaugustel 

kolmnurga tippudest. Leiame näiteks 

( ) ( ) ühOAr 5,625,625,015,325,1
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=+=−++−== . 

Saame ümberringjoone võrrandiks ( ) ( ) 5,65,35,1
22
=−++ yx . 
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Lahenda murdvõrrand 
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Kontroll. 
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Lahend. x = 0. 
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 Suur Emajõgi on 99 km pikkune. Lodjal kulub sõiduks Võrtsjärvelt Peipsi järvele ja 

tagasi 20 tundi. Lodja kiirus seisvas vees on 10 km h . Leia jõe voolukiirus? 

 

Olgu jõe voolukiirus x km/h. 

 

 

 Jõe pikkus(km) Kiirus (km/h) Aeg (h) 

Pärivoolu 99 10 + x 99/(10 + x) 

Vastuvoolu 99 10 - x 99/(10 - x) 

 

Edasi-tagasi sõiduks kulus lodjal 20 tundi 
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Kontroll. 

Kui voolukiirus on 1 km/h, siis pärivoolu liiguks lodi kiirusega 11 km/h ja vastuvoolu 9 km/h. 

Pärivoolu kuluks aega 99:11=9 tundi ja vastuvoolu 99:9=11 tundi. Kokku kuluks edasi-tagasi 

sõiduks 9+11=20 tundi. 

Vastus. Jõe voolukiirus on 1 km/h. 
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Sidemast, mille kõrgus on 25 m, asetseb koonusekujulise mäe tipus. Mäenõlva punktist, mis 

on masti jalast 44 m kaugusel, paistab masti tipp mäenõlva suhtes 9 -se nurga all. Leia 

mäenõlva kaldenurk horisondi suhtes.  

 

Olgu mäe tipu kaugus antud mäenõlva punktist AC = 44 m ja masti 

Kõrgus CD = 25 m. Masti tipp paistab nurga CAD = 9º all. 

Mäenõlva kaldenurka horisondist võib vaadelda kui  

nurga BAC suurust. 

Kasutades siinusteoreemi leiame kolmnurgas ACD  

nurga D 
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Leiame kaldenurga horisondi suhtes täisnurksest kolmnurgast AED 

 DAE = 90º - 16º = 74º ja    BAC = 74º- 9º = 65º. 

 

 

Vastus. Mäenõlva kaldenurk horisondi suhtes on ligikaudu 65. 
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Koosta Eiffeli torni alumisele kaarele vastav parabooli võrrand, kui kaare kõrgeim tipp on 

maapinnast ligikaudu 72 m kõrgusel ja alumine läbimõõt on 140 m.  

Lahendus. Paigutame torni kaare osa teljestikku nii, et parabooli teljeks on y-telg ja seega 

lineaarliikme kordaja  ja torni jalamiks on x-telg. Parabooli haripunkt asub nüüd punktis 

(0;72) ehk vabaliige c = 72.  Kuna alumine läbimõõt on 140 m, siis on parabooli nullkohad 

(140:2=70) vastavalt -70 ja 70.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Leia ruutliikme kordaja a. Kasutame selleks näiteks punkti (70;0) ning paneme punkti 

koordinaadid parabooli võrrandisse  

 

 

 

 

Saime kaarele vastava parabooli võrrandiks  
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