KORDAMINE RIIGIEKSAMIKS |
ARVUTAMINE JA ALGRBRALINE TEISENDAMINE

Esmalt oleks vaja tuletada meelde jargmised valemid ja reeglid:

Tahega N tahistatakse naturaalarvude hulka, st. arvud, mida saame loendamise teel
(1,2,3,..... ). Vahel arvatakse ka arv 0 naturaalarvude hulka.

Tahega Z tahistatakse kdikide taisarvude hulka (... -3,-2,-1,0,1,2, 3,4, ...)
Tahega Q tahistatakse kdikide ratsionaalarvude hulka.

Tahega | tahistatakse kdikide irratsionaalarvude hulka (mitteperioodilised
I6pmatud kimnendmurrud).

Téahega R tdhistatakse kbikide reaalarvude hulka. R=Qu |

1) Arvu aste.
a) a"=a-a-a-..... -a,kuineN

b) am .an am+n
Naide: x® -
c) a":a"=a™
Naide: y°:y* =y
d) a"-b"=(a-b)
Naide: x°-y°
e) a":b"=(a:
Naide: x®:y®=(x:y)’

Néide: (x3 = x*
g) (—a)" =a*, kuia>0,neZ,st paarisarvulise astendaja korral saame

positiivse tulemuse.

h) (—a)™* =-a®"* kuia>0,neZ, st paaritu arvulise astendaja korral saame
negatiivse tulemuse.

i) a’=1,kuia=0.NB!'0"=0,kuin=0

j) 0° sellel avaldisel vaartus puudub!

1 .
k) a"=—, kuia=0janez
a

] 1
Naide: x™° = —
X




2)

3)

) (z\n/g)Zn :|a| st {a,kw a>0

—a,kuia<0
0) tfa-b=%a-ib
Naide: §/x-y =3/x-3/y

p)\f‘/—

Naide: 5\/g = %

) Wa” =%a?
Naide: 15/_ \/_
r YWa="a
Naide: 3/4/x =%¥/x
5) (Q/E)mznam
Naide: (¥/x) =3/x*
t) ang/a_m,kuia>0,meZ,neN

aide: x* ="

Korrutamise abivalemid

a) (a+b)>=a?+2ab+b?

b) (a—h)>=a?-2ab+b?

c) (a+Db)®=ad+3a%b + 3ab? + b?
d) (a-b)®=a3-3a’%h + 3ab?-b?

Hulkliikme lahutamine teguriteks
a) Ubhise teguri sulgude ette toomine

Naide: 6a%b—12a’h* +18a’b® = 6a’b (1— 2ab® + 3a2b2)

b) Valemite kasutamine
(1) a®—b?=(a—b)(a+b)

Naide: 4x*—9=(2x-3)-(2x+3)

(2) a®+b®=(a+b)(a?-ab+b?
(3) a®~ b®*=(a-b)(a?+ab+b?

Néide: 125a° —8b° = (5a—2b)-(25a” +10ab + 4b* )

4)a-b= (\/5)2 —(\/B)2= (\/5+\/5X\/5—x/5)



¢) Ruutkolmliikme lahutamine teguriteks
ax? + bx + ¢ = a(x - x1) (X - x2), milles x1 ja x2on ruutvorrandi ax> + bx + ¢ =0
lahendid.

Naide: Tegurdame ruutkolmliikme 4x2 - 17x + 4.
Lahendame ruutvlrrandi 4x2 - 17x + 4 = 0, milleks kasutame ruutvOrrandi
lahendivalemit

:—bi\/b2 —4dac

X1,2

2a
3 _174417°-4.4-4 1724225 17415
L2 2-4 8 8
X, =4
x, = 0,25

V6ime leida lahendid ka nii, et esmalt kontrollime kas v6rrandil on Gldse lahendeid,
st. leiame ruutvérrandi diskriminandi D. Avaldist b?-4ac nimetatakse ruutvorrandi
diskriminandiks ning ruutvdrrandil

(1) on kaks erinevat lahendit, kui D >0

(2) on kaks vordset lahendit, kui D =0

(3) lahendid puuduvad, kui D < 0.
Antud juhul D = 172 - 4- 4. 4 = 225 > 0, st. on 2 erinevat lahendit ja nuld leiame

need x,, = 17i8“ 225 _ 17;115 ning x, =4 jax, =0,25.

Saame
4x2-17x + 4 = 4(x — 4) (x-0,25)=(x—4)(4x-1).

NAITEULESANDED.

1 -2 -1
1) Leidke avaldise 0,027 3 —(— %j +16%7 —[— %J +7,5° vaartus.

Lahendus.

1 1\ 1\t
0,027 3 —(—Ej +160’75—(—§j +7,5° =

3
—(—2)2+164—(—3)+1:%—4+(‘/1?+3+1:

,/1000
27

3£+23 :31+8=111
3 3 3

Vastus. Avaldise vaartuseks on 11%



1 2

—4.5% 453
2) Leidke avaldise vaartus: M +3/5

2-53
Lahendus. Murru lugeja esitab vahe ruudu valemit

1 1)? 1)?
102 22—2-2~53+[53J (2—53J .
_A.E3 3 2
wﬁ\@: T +i/§:—l+i/§:2—53+i/§:2
253 253 253

Vastus: Avaldise lihtsustamise tulemuseks saime 2.

3) Lihtsustage avaldis.
2

3 1
X 2y(xy?) 2(x)s
Lahendus.

3 i 2 3 1 2
X 2y(xy?) 2(x’l) 3= x2.y-x?yl.x3=

_E_i_,_g ) _2+g ) _11 ) _4 ) y2 y2 y2 y2 3/X2 3/X2y2
X223y =X 3y =X 3y =X3y === = = . =

S ex xx e X8

XS

2 3([,2,,2
Vastus. Avaldise lihtsustamise tulemuseks on y_ _ Xzy
xx X
) a+c ac+1 at+c® .
4) Arvutage avaldlse{ 3 5 + 5@+ )}- >~ vaartus, kus a
a‘c+a“—-ac-1 1l-a -3c

jacon ruutvorrandi x? + 3x — 3 = 0 lahendid.
Lahendus.
Esmalt lihtsustame antud avaldise.
a) Leiame sulgudes oleva jagatise
ac+1 (ac+1)-1 ac+1
1-a?’ (1-a?)(a+c) (L-a)l+a)a+c)
b) Sulgudes oleva esimese murru nimetaja lihtsustamiseks kasutame
rihmitamisvotet
ac+a2-1-(ac+1)=a%ac+1)—1 (ac+ 1) =(ac + 1)(a%- 1) ja saame murruks
a+c
(ac+1)(a®-1)
¢) Nuiud summa avaldub
a+c ac+1 _(a+c)a+c)—(ac+D)(ac+1)

(ac+D(a+1)(a-1) "o a+c)(a-(a+l) - (@a+D(a-D(ac+)(a+c)

_a’+2ac+c?-a’c®-2ac-1 a-b=—(b-a)
(a+D(a-D(ac+(a+c)

(a+c)=




_a’+c?-a’*?-1  a’-a’c*-1+c® _
(@’ -1)(ac+(a+c) (a®-1fac+1)a+c)

a’(l-c*)-(1-c*)  @-c®)E@*-1y
(@2 -(ac+)(a+c) (a’-1((ac+l(a+c)
o 1-c?

~(ac+D(a+c)

(1-c?)-(a+c)a*-ac+c’) a’-—ac+c?
(ac+1)(a+c)-3(1-c?)  3(ac+1)

Kuna a ja ¢ on ruutvérrandi x?+ 3x — 3 = 0 lahendid, siis Viete'i teoreemi pohjal a + ¢

=-3jaac=-3.

Nudd teisendame lugeja taisruuduks liites ja lahutades 3ac:

(a® —ac+c”+3ac)—-3ac _ (a®+2ac+c’)—3ac _(a+c)’-3ac_ (-3)°-3:(-3)
3(ac +1) - 3(ac +1) ~ 3(ac+1)  3-(-3+1)

Loomulikult v&ib leida ka ruutvérrandi x2 + 3x -3 =0 lahendid ja need lihtsustatud

avaldisse asemele panna.

d) Ldpuks leiame korrutise

(a+c)’ —3ac

ning avaldise
3(ac+1)

Vastus: Avaldise lihtsustamise tulemuseks saime

vééartuseks —3.
5) Lihtsustage avaldis

X+1++vx? -1 . X+1-+x?-1
X+1-4x?=1 x+1++4/x%-1

Lahendus. Murru nimetajas kasutame valemit a>— b? = (a — b)(a + b) ning lugejas
murru laiendamisel summa ja vahe ruudu valemit.

x+l+\/x2——1 N x+1—\/x2——1 _
x+1—\/x2——1 x+1+\/x2——1 )
(X+1+ m)(x+l+ \/x2——1)+(x+1—\/H)(x+l—\/X2——1) B
(x+1—ﬁ)(x+1+ \/xz——l) -
~(x+D)° 22X+ DVXE —1 X% —14 (x4 D)% —2(x +DVxE —1+x2 -1 B
(x+)" —[x2-1f
2(x+1)% +2(x* -1 _ 2X2 +4X+24+2x* =2 _ AX? + 4x _Ax(x+1) _ ox
(Xx+1)*-x*+1 X +2x+1-x*+1 2x+2  2(x+1)
Sama tulemuse saad ka siis, kui otsustad esmalt mdlemas liidetavas irratsionaalsuse
nimetajast kaotada ning siis alustad liitmist.

Vastus: Avaldise lihtsustamise tulemuseks saime 2x.



1 XO,S + XO,25

+ XO,5 XO,S

6) Lihtsustage avaldis -x%% 41 ja arvuta selle vaartus,

0,75 0

X + X

Lahl;r?(ljlj(s. l\}gp')unaide: kimnendmurrulised astendajad teisendame harilikuks murruks
3

ning seejérel vajaduse korral juurteks! Naiteks x°7° = x4 = 4xe
Antud juhul teisendame tegurdamiseks juurt 4\/? =4/x- 4\/?

x-1 x—1 o x-1
X071 x0% T afiae o Ux X@EXx +1)

2) X0+ X% Jx +4/x _ 4x2 +4/x _ Ux@E/x +1)
X% + x° Ix +1 Ix +1 X +1

x-1  IxEx+)  (x+)Ex-1) UxEx+1)  YxEx-1)

R T N O SN 17/ SN P R
4\/;(\/;—1),4 _W'AX'(\/;_l)_4xz(\/;_1)—\/;(\/;_l)_ -

VA e T T

d) Vx-1+1=+x

e) Vx=+16=4

Vastus: Avaldise lihtsustamise tulemuseks saime v/x ning avaldise vaartuseks 4.
7) RE 2009 lisaeksam

-1
a) Lihtsusta avaldis Vx — \N :\/X—y+y+1,kusx>0,y>0ja
Ix=y Ay +x

X+y

X#Y.
b) Leia lihtsustatud avaldise tapne vaartus, kui x = 7'°%* jay =2 -Inl,

Lahendus.
( R Jl-J‘xwvﬂ{&(&w)—ﬁ(&—m ey,
Ix=y Jy+x) T ox+y (\/;+\/VX\/;—\/§) X+

(x=y)x+y) o Wy -y xy)
(x+\/x_y—\/x_y+yxx/§+\/§)\/§ (x+y)(\/§+\/§)\/§

Jy y
Avaldise vaartus, kui

X=7I094964 =7log78 =8
y=2-Ih1l=2-0=2,

siis \/§=2.
2




ULESANDED

1) Arvuta ilma taskuarvutita
a) 2\/E+9 . 2—8—\/ﬁ

b) 5\/§+2 :5—l+\/§
153 %a - 74¥a
4%4/a

8log5 50

C) ,a>0

d) geaz

e) log?,. 49

f) +/325° —300% V:2;125;2;64;16; 125

2X-Ty+5

7X—2y+5
3) Leiaavaldise f(x—7)+ f (13— x) vaartus, kui f(x)=2x+1V:14

4) Leia avaldise /(x —10) ++/(x —6) véartus, kui 6<x <10 V:4

2 2 2 33
5) Lihtsusta (ZX —x—yJ'X Ty XY v

2) Leiaavaldise 61x —11y + 50 vaartus, kui =9 V:10

"y Xyt Xy

6) Lihtsusta avaldis 2Ja - /1_ 2a +a —% ja arvuta tema vaértus, kui 1) a= 1/4
a

ja2)a=4. V: Kui a<l,siis -0,75 ja kui a >1, siis 1,5.
3 2 _
7) Lihtsusta 4x _x3 8.4x 28x+16 : 16 e 1 .
X+2 X°+8 X°—4 X+2 X+2
vatvb-1 Ja-vb [ b Vb ) .1 _Ja
a++/ab 2+/ab a—+ab a++ab) Ja  a’
. y-xy [ x y  x+y)| .
9) Lihtsusta | /x + ]( + = ] VENIENDS
[ Ix+y ) (Wy+y y=x Lfxy
2

0,75
10) Arvuta 3|og3%.(25_3J -41°%5 .1670% V1 15,

8) Lihtsusta




I 1
11) Leia arv (%) ’ -164 (ﬁ) ’ .27%. Mitu protsenti moodustab leitud arv arvust

50? V: 20 ja 40%.

12) Lihtsusta avaldis (\/5 + \/B)_Z (@t +bt)+ M

(Va+bf

ja arvuta selle véartus,

kuia=1,25ningb=1/5. V :$:4.

13) KRE97 Arvuta avaldiste A ja B véartused (ilma taskuarvutita)

a1 1 At (ng
2+2Ja 2-2J/a 1-a’ a)’
171+272 0 . I .
B= -(-3,07)°. Mitme protsendi vdrra on avaldise B

@jz +(-4)*-5+057

vaartus vaiksem avaldise A vaartusest? V: A=1, B =1/4, 75%.
-1 -1

14) RE98 Leia avaldise u vaartus, kuix:y=3:4. V:1.

1

3y —x"

8—x . 12 X+2

15) RE98 Leia avaldise P T TIPT=Y lihtsustus ja néita, et selle vaartus ei soltu x-i

vaartusest. V:2.

16) RE2000 Lihtsusta avaldist (

X \/YJJF

- : +1. Leia antud avaldise
x-1 Jx+1 X

Tx+1
vaartus x = 9 korral. Veendu, et lihtsustamise tulemus on dige. V : =

1 (x \/QJ\/? -

‘N
H
N|F

17) RE2000 Lihtsusta avaldist + - : . Leia antud avaldise
x(x-1) | x-1 x+1) x-1
vaartus x = 4 korral. Veendu, et lihtsustamise tulemus on dige. V : ﬁ = %
18) RE2001 1) Lihtsusta avaldised
R X))
A=6(a+2)*-3(2a2+9a+3)ja B:(x 2y Zl[ﬁx—y]

2) Arvuta avaldise véartused, kuia=1,x=9,y = 25.
3) Kumb punktis 2) leitud arvudest on teisest suurem ja mitme protsendi
vorra?

V:A=-3a+15 B=./xy; A=12 B=15B> A, 25%.

19) RE2002 (5p.)Antud on avaldis (a—b)™ -(b’2 - a’z)
a) Esita avaldis positiivsete astendajate abil.

b) Tee néidatud tehted ja taanda saadud murd. V: Zz—ﬂ;E

. . (Ja+1 Ja-1 1) .
20) RE2003(5p.) Lihtsusta avaldis: [ Nl \/5+1N\/a _Ej V4



+ . .V:1l+a
1+vJa 1-+a) 2a?

1 1
22) RE2004 (5p.)Antud on avaldis [1+ aZJ[a 2 —1}-

a) Lihtsusta avaldis.

-2 _
21) RE2003(5p.) Lihtsusta avaldis: ( ! ! ] a’-1

a :
;—— kusa>0jaa=1l.
a’ -a

. . 1
b) Arvuta avaldise vaartus, kui a = 252, V: —

. (Ja++b) [Na+b B
23)RE2004(5p.) Lihtsusta avaldis | ———— ja arvuta selle
) ) ( 2ab+/a “2abb )
5

1
vaartus, kuia=102jab =10 2. V: 200

-1
) ) 1
24) RE2005(5p.) Antud on avaldis avaldis +V1+x | fL+v1—x2).
) RE200560.) [m j i |

a) Lihtsusta see avaldis;

b) Arvuta saadud tulemuse vaartus, kui X = cos® 7 V05

b)* ( a-b a—b j
25) RE2006(5p.) Antud on avaldis . kusa>b>0
JRE2006(5p) [ j Ja b Jaidb

a) Lihtsusta see avaldis;

b) Arvuta saadud tulemuse vaartus, kui a=2° jab=37.V: @; 6.

26) RE2007(5p.) Antud on avaldis avaldis —; 1+EX N
X2 (25x° = x7)

kus x;tO,x;til.

a) Lihtsusta see avaldis.
3
b) Arvuta saadud tulemuse vaartus, kui x = 22. Vastus anna tapsusega 103, V:

2
X .0,609.

5x-1

27) RE2008(10p.)Lihtsusta avaldised. Ao YXHT IX=T 19 ja
Ix—7 Jx+7 49-x

x-1 05
B= ?’Z%Jr[lj V:A=2, B=6.
2% 4

28) RE2009(10p.) Lihtsusta avaldis { a __ 4 } (1

2
1 =-b?] jaleia
a’-2ab+b®> (a+b)* | \a’ j .

avaldise tapne véartus, kui a=—-4+log. 125 ja b= 2. v: st ; 2.

. . 2 _p? a-b (bjl.
29) RE2010(10p.) Lihtsusta avaldis — a arvuta selle
) (10p. (a\/_+a\/_ \/_-i-\/—J :

2
vaartus, kui a=2" jab=273.V: x/a—\/B;—ZZ.




30) RE2011(10p.) Lihtsusta kirjalikult avaldis
V2a-vb J2a+vb)( [b \/3 . .
A= - 1 —=4/—1, kusa>0; b>0jab#2a nin
(\/Za +vb J2a-+b ) (V4a \b : g

arvuta B = 205 : A vaartus. V: 242 %

31) KT2012

2
a) (5p) Arvutage kirjalikult avaldise 273 -0,37 + /5 -5*°vadrtus.

. . 1 1 2
b) (5p) Lihtsustage avaldis + : V:35; 1+a
) (50 Lisistage vl [ e i
32) KT 2013 (5p.) Lihtsusta avaldis Vb + 4b ja arvuta selle avaldise kdik
Jb+4 b-16

vBimalikud vaértused, kui p—16/=2. V: ﬁ;Q;—?

AJm 2 . A
+ a arvutage kirjalikult selle
m+/m m—lJ g J
1Yy

tapne vaartus, kui m=| -— 5V- 1 _\/ﬁ+1_1
| 27) " dm-1 m-1'2

y Y (6x) > L
34) RE2015(5p.) Lihtsustage avaldis [3—) [—j x> X2+ (x4)5, kuix >0 ja
X y

33) RE2014(5p.) Lihtsustage avaldis

y#0.V:32

35) RE2016(5p.) Lihtsustage avaldis % -(4-9x?%) ja arvutage avaldise vértus,
X+

2-3X

4

1
kui x=27 3.V:

1
"4

2

_ 2
36) RE2017K(5p.) Lihtsustaavaldis( 3 + 1 j_g a

: . Arvuta avaldise
-a a-1

a a-1

vaartus, kui a=1og, 16.,. %;—0,25

(3-a)

. _a- 2\* . .
37) RE2017L(5p.) Lihtsusta avaldlsa—g-(—j , kus a >0. Leia a véartus, mille
ava+3a \a

Ja-3
2

korral on avaldise vaartus 6,5. V: :256

2x+1 A 4x—0,5
,162X . 2—3 )
a’+b> 2a® a
+ 2 2" 2
a+b a“-b° ab-b

38) RE2018L(5p.) Lihtsusta avaldis V:8

39) RE2019K(5p.) Lihtsusta avaldis .V:a+b

10



40) RE2019L (5p.) Lihtsusta avaldis 2—Y22 . (a +4

N

a selline vdartus, mille korral on antud avaldise vaartus 0? P6hjendage oma vastust.
1
V:

Ja-2

—4) , kus a >0. Kas leidub arvu

41) RE2020K(10p.)
On antud avaldised 4 = 3, B =
X x+2°

1. Leidke iga avaldise koik selllsed x- reaalarvullsed vaértused, mille korral ei ole
vOimalik avaldise A, B vdi C véértust arvutada.

2. Lahendage vorrand log, A = 3.

3. Koostage avaldis A + B : C ja lihtsustage see. V: A+ B : C = xzj

42) RE2020L(10p.)
_ afa+a
On antud murrud A = \F jaB P

1. Koostage avaldis A - B ja I|htsustage see.
2. Leidke arvu a vaartus, mille korral korrutis A - B = 1.

V:A-B=+a—-2:a=09.

kus arv a on positiivne reaalarv.

. . 1
43) RE2021L(5p.)Lihtsustage avaldis + 20X | (VX +y ). Vi——
44) RE2021K(10p.)

2 2

y©—X
X=y

j‘l—wm)?

2
2.Arvutage kirjalikult avaldise tépne vaartus, kui x =log, 25 ja y =273-37
V- l—x3+y~’_ 11

xX—y 15

1.Lihtsustage avaldis (ZX +

45) RE2022L(5p.)

: . 3Jx—x 9—x
1. Lihtsustage avaldis i -

12x  (3+4/x)2-(3-/x)?

2. Kas selle avaldise vaartus saab olla 1? Pdhjendage vastust. V:

46) RE2022K(10p.)

: . 3a2- .
1. Lihtsustage avaldised A = a”= 9ab :( a__a )ja

al—2ab+b? \2a+2b a?- b2
B=2(/x+2)(x-

11



2. Arvutage avaldiste A ja B vadrtused, kui a=log,81,b=1,5"" jax =7,5.

B 6(a+b)
a—b

V: A ,B=2x—8,a=8,4,B=7
47) RE2023K(10p.) On antud avaldised A =(/x - 3) (\/x + 3) jaB=(3-/x) 2.

1. Lihtsustage avaldised A — B ja A+ B.

2. Lihtsustage avaldis -5
A+ B

. . 1)-!
ning arvutage selle véartus, kui x= (E] + log 8.

V: 3\/_ 2

X
x 4

48) RE2023L (5p.) Lihtsustage avaldis A: B, kui A =+/ab - — 22— ja

a+ +/ab

Jaab -2 .

B=Y"""=" Kuia>0, b>0jaa#b.V: —
a—b 2

12
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