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NAITEULESANDED.

1) Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille alus on 4 cm ja haar 8 cm.
Kaik kiilgtahud moodustavad piiramiidi pohjaga kahetahulised nurgad 60°.
Leidke piiramiidi kiilgpindala.

Lahendus.

Téahistame piiramiidi kdrguse H = OC. Kiilgtahu,
mille aluseks on 4 cm apoteem on BC ja
kiilgtahu, mille aluseks on 8 cm apoteem on AC.
Kolmnurgad AOC ja BOC on vordsed KNK (kiilg-
nurk-kiilg) tunnuse pohjal. Seega on vordsed
kiilgtahkude apoteemid (tdhistame m).
Saame avaldada kiilgpindala

4-m 2-8-m
Sy =—+

2

Teiseks leiame pdhjaks oleva kolmnurga
siseringjoone raadiuse r.

=10m.




Kolmnurga pindala saab leida siseringjoone raadiuse voi ka Heroni valemi jéargi

=pr=/p(p—a)p-b)p-c)

4+8+8

p= =10

S, =/10(l0—4)10—8)10—8) = v10-6-2-2 = /240 = 4/15(cm?)

415 =10r = r = %(cm)
Leiame niiiid tdisnurksest kolmnurgast AOC (BOC) apoteemi m
r 2415 1 4415

mo 8.1 A5

cos60° = — = i
m 5 2 5

S, =10- £—8\/1_(cm )

Vastus. Piiramiidi kiilgpindala on 815 cmz.

2) Korrapirase kolmnurkse piistprisma pohiserv on 3 cm ja kiilgserv on 8 cm.
Arvutage prisma iimber kujundatud kera raadius ( prisma tipud asuvad kera
pinnal).

Lahendus.

Kuna tegemist on korrapérase prismaga, siis
kera keskpunkt O asub prisma korguse AB
keskpunktis O. Kera raadius R = OC.
Vaatleme tdisnurkset kolmnurka OBC. Loik

OB =4 cm (pool korgusest) ja BC = %h , kus

h on pohjaks oleva kolmnurga korgus ja samas
ka mediaan, kuna kolmnurk on vordkiilgne.
Mediaanide 1dikepunkt jaotab mediaani suhtes

o . .2
1 : 2 ja tipu poole jadb nii gh. 3

2
Leiame Pythagorase teoreemi abil kolmnurga kdrguse h= \ f32 - (gj = % (Cm)

vOi valemist

J3-3
h=——
2
BC zgh =%=\/§(cm) (voi valemiga h —ﬁ)

Leiame niitid kolmnurgast OBC Pythagorase teoreeml abil kera raadiuse

R=0C =47 + (V3] =+19(cm)

Vastus. Kera raadius on ~19 cm.



3) Riigieksam 1999 (20p.) Piistrooptahuka diagonaalid on 9 cm ja V33 cm. Tema
pohja iimberm606t on 18 cm ja kiilgserv on 4 cm. Leidke piistrooptahuka
ruumala. Leidke kolmnurkse piiramiidi ABDD: ruumala.

Lahendus. D,

Ulesande andmete pohjal B
BD: = /33 cmja ACi=9cm; A
2(a+b)=18cm;

Korgus H=AA;1=BB1=CC,=DD;: =4

cm D
Leida tuleb tahuka ruumala V = S, H.

A a B

Alustame pohja pindala leidmisega. Selleks leiame esmalt pohjaksoleva roopkiiliku
diagonaalide pikkused. Kasutades Pythagorase teoreemi leiame tdisnurksest kolmnurgast

ACC; diagonaali di = AC = +/9? —4? = /65(cm) ja kolmnurgast BDD" d; = BD =

\/(\/ﬁ)z —4? =J17(cm).

Roopkiiliku kiiljed leiame seostest
d?+d,” =2(a’ +b?)=17+65=2(a> +b? )= 2(a® +b?)=82
Moodustame vorrandisiisteemi ja lahendame selle
{2(a2 +b?)=82

a+b=9
a=9-b=2((9—b)? +b?)=82= 2(81-18b+b* +b?)=82; 2 =
2b? —18b+81=41]:2 D C
b*-9b+20=0
Viete'i teoreemi pohjal "
b,=4jaa, =9-4=5 b
b,=5jaa,=9-5=4 .

Seegaon meila=5 (cm)jab =4 (cm).
Roopkiiliku kdrguse leiame Pythagorase teoreemi kasutades vorrandisiisteemist

{hz =d,’ —(a-x)

h2:b2_x2

d,’ =a®—2ax+b?

=d," —(a-x)=b?-x*=d,* —a’ +2ax-x* =b? - x* =

(VI7f =52 =2.5.x+42 =17 = 41-10x = 10x = 24 = x = 2,4(cm)
h? =b? —x? = h? =4% -2,4* =10,24 = h = 3,2(cm)
Leiame niitid pdhja pindala kui réopkiiliku pindala néiteks valemi S =a-h abil.

Cy



S, =a-h=5.32=16(cm?).
Ruumala V =S -H =16-4 = 64(cm®).

Kolmnurkse piiramiidi ABDD: ruumala leidmiseks leiame esmalt kolmnurga ABD

pindala S, = % = 8(Cm2 )(moodustab roopkiilikupindalast poole) ja piiramiidi ruumala

g nolgao10?(em
V=25, H=284 103(cm ).

. o 2
Vastus Piistrooptahuka ruumala on 64 cm? ja piliramiidi ruumala 10 3 cm3,

4) Riigieksam 1999 (15p.) Korrapéirase kolmnurkse piiramiidi péhja iimbermot on
120+/3 cm ning pohja ja kiilgtahu vaheline kahetahuline nurk on 30°. Arvutage
selle piiramiidi taispindala.

Lahendus.

a

Leiame pdhiserva pikkuse a = 12043 : 3= 404/3(cm).
Kuna pdhjaks on vordkiilgne kolmnurk, siis leiame pdhja kdrguse nditeks seosest

. h V3
sin 60° :—:h=—~40\/§:60 cm).
40+/3 2 (em)

Pdhja pindala S = a_2h = Mgm = 1200ﬁ(cm2)
Kiilgpindala leidmiseks on vaja teada kiilgtahu apoteemi m.

. . N o . i1
Leiame selle tdisnurksest kolmnurgast seosest C0S30° = — . Et pohjaks on vordkiilgne
m

kolmnurk, siis r = % h (mediaanide 16ikepunkti omaduse pdhjal), siis r = 60 : 3 = 20(cm)

r 20 40 3 4043
=== = (cm).

'a m=—— = =—— . — = ——
: cos30° 3 3 J3 3
2
Kiilgpindala S, = na2m = 3.40\5540\/5 = 2400(cm2)

Taispindala S =1200y3 +2400=12001y/3 + 2)cm? )
Vastus. Piiramiidid tdispindala on 120dJ§ + 2) cm2,



5) Riigieksam 1999 (15p.) Koonuse telglike tipunurk on 64° ja pohja iimbermdat on
126 cm. Arvutage selle koonuse kiilgpindala ja ruumala.

Lahendus.
Ulesande andmete pdhjal on pdhja iimbermddt C = 27-r =126 =1 = @
/4
Kuna telgldikeks on vordhaarne kolmnurk, kus kdrgus poolitab tipunurga, siis
U 63
sin32°=—=m=——.
m 7sin 32°
Koonuse kiilgpindala
63 63
S,=x-r-m=g-— - ———— ~2384(cm?
‘ 7 msin32° o) SN
Leiame koonuse korguse
H
tan 32° :L:> H =L.
H 7 tan32°
Koonuse ruumala \
2 .
Velarm=208) 8 izs14(emd) -
3 3\ mtan32°

Vastus. Koonuse kiilgpindala on ligikaudu 2384 cm? ja ruumala 13514 cm3.

6) Vordhaarne kolmnurk haaraga 8 cm ja alusnurgaga 30° poorleb iimber iihe
haara. Leidke tekkinud poordkeha ruumala ja pindala.
Lahendus.

Kolmnurga podrlemisel tekib podrdkeha, mis
koosneb kahest koonusest, milledel on tihine
pdhi. Uhe koonuse ristldige on vordhaarne
kolmnurk ABA" ja teisel AA'C.

Leiame poorleva kolmnurga aluse 2x.

cos30° = g = X =0s30° -8 = 4+/3(cm).

Seega on kolmnurga alus 2- 4,3 =8+/3 cm A

Koonuse raadius r = AO = OA". Leiame selle sin 30" = 2_rx =>r= % 843 = 4\/5(0m).

Uhe koonuse kdrguseks on OC ja teisel OB.

Leiame esimese koonuse kdrguse Ho. =1/8° — (4\/5)2 = /64 — 48 = 4(cm). Seega on ka

teise koonuse kdrgus 8 —4 =4 (cm). Jarelikult on koonuste ruumalad vordsed ja
poordkeha ruumala avaldub V = 2 %ﬂrz H=2. %72’(4\/§)2 4= 87[—;63 = 12872'(Cm3)
P66rdkeha pindala moodustavad mdlema koonuse kiilgpindalad.

Leiame esimese koonuse kiilgpindala S, = zrm =7 - 4./3.8= 32\/§7r(cm2)

Teise koonuse kiilgpindala S, = zrm = 7-4+/3-84/3 = 96ﬂ(cm2)

Ps6rdkeha pindala on32+/37 + 967 = 327[(\/5 + SXCmZ)

Vastus. Po6rdkeha ruumala on 1287 cm? ja pindala 3272(\/5 + 3) cm2,



7) Korrapérase piiramiidi aluseks on hulknurk, mille sisenurkade summa on 720°.
Leidke selle piiramiidi ruumala teades, et ta kiilgserv pikkusega | moodustab
korgusega nurga 30°.

Lahendus. Kuna hulknurga nurkade summa

S:(n—Z)-180° :>n—2=%:>n—2:4:>n:6,st. pohjaks on korrapéarane

kuusnurk.

Piiramiidi ruumala avaldub V = %S . H.

Avaldame tdisnurksest kolmnurgast AOB

H V3

korguse c0s30° =T = H-= - ja

oy - . ., a
pOhiserva a Sin 30° = T —a=

l 3
>
Leiame pdhja pindala valemist S = %. a @// © \ /

2
PGhja apoteem I = |a® — a =ﬁa=§|_

2 2 4

2

PGhja pindala on S :6 -3 I:3\/§ ! .

2:2-4 8

2 3

Ruumala V =£~3\/_3—I~£=1(Uh3).
3 8 2 16

3
Vastus. Piiramiidi ruumala avaldub kiilgserva kaudu 16 ih3.

8) Riigieksam 2002(20 p.) Koonuse tippu léibiv tasand léikab koonuse p6hja mooda
ko6olu, mille pikkus on vordne raadiusega. Leia koonuse tekkinud osade
ruumalade suhe.

D

Lahendus. Koonuse ruumala avaldub V = %ﬂfz -H.

Vaatleme esmalt koonuse pohja.
Pohjal tekkib vordkiilgne kolmnurk,
seega on kesknurk ZA = 60° ja
koonusest eralduv kujund ABCD

moodustab 60 = 1 kogu ruumalast
360 6




2 2
Piiramiidi ABCD ruumala avaldub V = %Sp ‘H = % ‘/ir ‘H \/51"2 H .

1
Loige eraldab kujundi BCD (E koonusest lahutada piiramiid) ruumalaga

11 , VartH L (72 J3) L. 27-33

= Zar?H - =r?H| L Y2 o2y EE NS

6 3 12 18 12 36

Suurem osa koonusest 1-1.3 ja selle ruumala EEMZ ‘H= i7z'r2 -H.
6 6 6 3 18

Saame tasandilise 16ikega eraldunud suurema osa koonusest

5 J3r?H =r2H(57[ ﬁj:rzH[loMs\@J_

_ﬂrZ.H+ - 4
18 12 18 12 36

Leiame suhte r’H —107”3\@ r’H 27 =33 :10”+3\/§.
36 36 2733
107 + 343

Vastus. Koonuse tekkinud osade ruumalade suhe on —————.

27-33

9) Riigieksam 2002(20 p.) Risttahukakujulisest toorikust servadega a, b jac
valmistatakse detail. Esmalt puuritakse toorikust libi iimmargune ava
raadiusega r nii, et ava telg iihtib risttahuka siimmeetriateljega, mis on
paralleelne kiilgservaga a. Seejirel tehakse ruudukujulise ristloikega ava, mille
siimmeetriatelg iihtib risttahuka siimmeetriateljega, mis on paralleelne
kiilgservaga b. Ava ruudukujulie ristloike kiilg on d, kusjures 2r < d.

Avaldage detaili

1. vilispinna pindala;

2. ruumala;

3. o0o0nsuste pindala.

a
Lahendus.
Vaatleme esmalt, millistest osadest vilispind koosneb.
Saame kolm erinevat kujundit.
ol O
a
b
b Pindalaon S =ab
a
Pindalaon S =ac—d?
d c
d
< r> . Pindalaon S =bc — 7r?




Kuna iga kujundi vastastahk on samasugune, siis saame vélispinna pindalaks
S =2(ab+ac+bc—d? —ar?).
Jargmiseks leiame ruumala. Vaatleme kujundi 14bildiget pealtvaates.

Risttahuka ruumala ilma véljaldigeteta on
V., =abc;

2r b Risttahukakujulise viljakdike ruumala on
V,=d-d-b=d’b;

Silindrikujulise vidljaldike ruumala on

d

Saame detail a alaks V =abc—d?b—z Vo =7-r"-(a-d), kuna2r < d.
Viimaseks leiame ddnsuste pindala.
Vaatleme esmalt risttahukakujulist ddnsust.

d

1
1
1
1 1
1 1
d . -
1
i Ny S, Log
’

Risttahuka kaks tahku on ruudukujulised (korraparane nelinurkne piistprisma) ning sellest
on véljaldigatud 2 ringi. Risttahuka kujulise 60nsuse pindalaks on (neljast ristkiilikust

lahutada 2 ringi) S, = 4db— 212,

Silindrikujulise 60nsuse pindala S, =2ar(a—d).

=4db—2r® + 2ar(a—d).

Vastus. Vilispinna pindala S = Z(ab +ac+bc—d? —ar? ), detaili ruumala

V =abc—d?*b—ar?(a—d) ja ddnsuste pindala S =4db—2ar* + 2ar(a—d).

Saame 00nsuste pindalaks kokku S5 ceq

66nsused

10) Antud on koonus, mille kérgus on 15 cm ja ruumala 1807 cm?. Koonuse sisse on
kujundatud silinder.

Leidke koonuse pohja raadius R.

Avaldage silindri korgus h tema pohja raadiuse r kaudu.

Avaldage silindri ranumala tema pohja raadiuse r kaudu.

Kui suur peab olema silindri pohja raadius, et selle ruumala oleks
maksimaalne? C

el el =

Lahendus.

1. Teame, et koonuse ruumala on
3-180x
= =36=>

1 D
157 T
A

SRH —1807(cm? )= R?

R = 6(cm). h
2. Silindri korguse h avaldamiseks tema pdhja

raadiuse r kaudu saame kirjutada vilja vorde

(kuna kolmnurgad ABC ja DFC on sarnased)

_1515h =5 6(15-h)=15r = 90— 6h = 15r = 6h =90 151} 6 = h =15 25r.
-h r



2. Silindri ruumala V = zr?h = 2r? (15— 2,5r).

3. Silindri maksimaalse ruumala leidmiseks lahendame ekstreemumiilesande.
Kasutame eelmises punktis leitud ruumala avaldist ning ekstreemumi
madramiseks leiame selle tuletise nullkohad.

V =152r% =252
V'(r) =307 —7,52r> =0

757r(4-r)=0 V =157r% —257r°
r,= 0 ei sobi
r,=4

Kontrollime niiiid teise tuletise abil, kas r = 4 annab ka maksimaalse ruumala.
V7(r) =307z —157r =307 —157 -4 =-30x <0, st. tegemist on
maksimumkohaga.
Vastus. Koonuse pdhja raadius on 6 ¢cm ja silidndri kdrgus avaldub h =15—2,5r . Silindri

ruumala avaldub V =15zr% —2,57r* ning maksimaalse ruumala annab raadius r = 4 cm.

11) Kerasse raadiusega 6 cm on kujundatud koonus telgldike tipunurgaga 60°. Leia
kera ja koonuse ruumalade vahe.

Lahendus.
4 3 4 3 3
Kera ruumala V = 37 R* = 57[6 = 2887z(cm )

Kuna koonuse telgldike tipunurk on 60 °, siis on 60° a
tema telgldikeks vordkiilgne kolmnurk.
Vordkiilgse kolmnurga korgus avaldub kiilje

2 2
kaudu h = az_(gj = 31:@
2 4 2

a
Teame, et kera raadius 6 cm moodustab \/
2

koonuse telgldike korgusest g (mediaanide

16ikepunkti omaduse pdhjal)
EH:R:E-@: i:> :E-—:a:6\/§(cm).
3 3 V3 NEYRE

Seega koonuse raadius on r =0,5a =0,5-6+/3 = 3\/§(cm).

6 E

2 3
Kuna 3 korgusest on 6 cm, siis on koonuse korgus H = > 6=9(cm).

Leiame koonuse ruumala V = %ﬂsz = %ﬁ(B\/g)z 9= %72' .27-9= 817r(cm3)
Kera ja koonuse ruumalad vahe on 2887 —81r = 2077z(cm3)
Vastus. Kera ja koonuse ruumalade vahe on 207z cms.

10



HARJUTUSULESANDED

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Korrapirase kolmnurkse prisma kujulisse anumasse valati 1900 cm? vett ning lisati
metallist detail. Seejuures tousis veetase 20 cm-It 22 cm-le. Leia detaili ruumala.
V:190

Koonuse ruumala on 48 ii®. Libi koonuse telje keskpunkti pandi pohjaga paralleelne
tasand, mis on pdhjaks viiksemale koonusele. Leia viiksema koonuse ruumala. V:6
Kera sisse on kujundatud koonus. Avalda selle koonuse ruumala, kui koonuse
telgloike tipunurk on 2« ja kera raadius R. Arvuta koonuse ruumala, kui R = 1,5 dm
. 277 R®sin? 2a cos’

jaa =32°15". V: dd 3 g 2 x4l

Riigieksam 1998 On antud korraparane nelinurkne pliramiid, mille kiilgserva ja pGhja
vahelise nurga tangens on 3 ning pohja diagonaal 8 cm. Piliramiidi sisse on
kujundatud korrapédrane nelinurkne prisma nii, et selle alumine pohi asub piliramiidi
pohjal ja lilemise pdhja servad kiilgtahkudel. a) Avalda prisma ruumala tema pohja
diagonaali d kaudu. b) Millise d vdartuse korral on prisma ruumala maksimaalne?

Arvuta prisma maksimaalne ruumala? V: V= 6d? - 0,75d° ; 56% cm?

Riigieksam1998 Koonuse tipp asub punktis T(0;0;8), punkt A( 3V2;3V2; 16) paikneb

pohja timberringjoonel ja pohja raadius on 8§ cm. Leia koonuse tdispindala. Kui

kaugele tipust tuleb teha pohjaga paralleelne 15ige, mille pindala on veerand pohja

pindalast? V: St = 1441 cm?; 3 cm

Silindri telgloige ja pohi on pindvordsed. Avalda silindri tdispindala, kui silindri

korgus on h. V: 4h2(E +1)
/4

Kolmnurkse korrapirase pliramiidi koik kiilgtahud moodustavad pdhitahuga nurga
60° ja apoteem on 12 cm. Leia piiramiidi tdispindala ja ruumala .

V: S, =324/3cm? jaV =648 cm®

Koonuse tipp asub koordinaatide alguspunktis ja pShi on risti y-teljega. Punkt A(

33 ;3;0) asub pdhja iimberringjoonel. Leia a) koonuse telgldike tipunurk, b) koonuse
tdispindala ja ruumala, c) mitu protsenti moodustab koonuse pdhja pindala
kiilgpindalast? V: oo = 120°% St = 97[(2\/§ + 3) ih? ja V =27n iih* ; 86,6%

Trapets, mille alused on 4 cm ja 9 cm ning haarad on 3 cm ja 4 cm, pdorleb timber
pikema aluse. Leia tekkiva podrdkeha ruumala ja pindala. V: V = 32,64n cm? ja S =
367 cm?

10) Romb, mille kiilg on a ja iiks nurkadest 30°, poorleb kiilje timber. Avalda poordkeha

pindala ja ruumala. V: S = 2na? ih?, V = 0,257a* {ih?

11) Riigieksam2000 (20p)

Koonusekujulise anuma telgldike tipunurk on \ /
60°. Anumasse asetatakse raske kuul
raadiusega r ja valatakse vett kuni veenivoo
katab kuuli. Leia veenivoo kdrgus pérast kuuli

eemaldamist. V: r3/15

11



12) Riigieksam 2001 Telgi pohjaks on ristkiilik, mille pikkus on a ja laius b. Telgi katus
koosneb kahest kolmnurgast ja kahest trapetsist, mis Idikuvad horisontaaltasapinnaga

nurga a all. Leidke
a) telgi harja pikkus /

b) telgi kdrgus
c) telgi katuse pindala

d) telgi ruumala. \/
btana . ab 1

V:a-b; , : —b’(Ba—b)tana;
2 cosa 12

13) Riigieksam 2002 Torni koonusekujulise katuse 14bimoot, mdddetuna koige laiemast
kohast, on 8,0 m ja korgus 4,2 m. Mitu kilogrammi virvi tuleks osta torni katuse
varvimiseks, kui ithe ruutmeetri varvimiseks kulub 200 g véarvi? V: 15 kg

14) Riigieksam 2002 (20 p.) On antud kera ruumalaga 36w cm?. Kera sisse on kujundatud
koonus.
a) Leidke kera raadius R.
b) Avaldage koonuse pdhja raadius r kdrguse h kaudu.
c) Avaldage koonuse ruumala korguse h kaudu.
d) Kui suur peab olema koonuse korgus h, et koonuse
ruumala oleks maksimaalne?

V:R=3cm;r=+6h-h*;V= %nh2(6—h); h=4cm;
15) Riigieksam 2003 (5p)

Maja seina vastu ehitatakse kilest
kasvuhoone, mille esiseina

korgus on 1,5 m ja tagaseina korgus on 2
m (vt joonist). Pohja

modtmed on 1,2 m ja 2 m ning katuselati
pikkus 1,3 m. Kui palju kulub

kilet katuse, trapetsikujuliste kiilgseinte
ja esiseina katmiseks? V: 9,8 m?

16) Riigieksam 2003 (20p) Varikatuse ristldige (vt jooniseid) on saadud vordkiilgsest
kolmnurgast selle iihe nurga iimardamisel ringjoone kaarega, mille raadius on r.
Sealjuures kolmnurga kaks kiilge on ringjoone puutujateks. Varikatuse laius ja pikkus

on vastavalt 4 /3r jab. Leidke varikatuse pindala S, katusealuse ruumala V ja kdrgus

h.
/'// \‘I\'. 'L

\I

\ p Rustléige

V: S =(6\/§r +2?ﬂr)-b;v =(11\/§+%er -b:h =5r.

12



17) Riigieksam 2004 (20p) Lillepott on korrapdrane kaheksanurkne prisma, mille 6onsus
on poolkera (vt joonist). Sealjuures
a) poolkera suurringi tasand {ihtib prisma iilemise pohja tasandiga,
b) poolkera siimmeetriatelg ja prisma siimmeetriatelg tihtivad,
c) poolkera ruumala on pool prisma ruumalast,
d) lillepoti pdhja paksus (kdige dhemas kohas) vordub kiilgseina paksusega (kdige
Ohemas kohas).
(1) Avaldage poolkerakujulise 30nsuse ruumala prisma pdhiserva pikkuse a
kaudu.
(2) Milline peaks olema a viértus tdissentimeetrites, et 0dnsuse maht oleks
vihemalt 0,5 liitrit?

—_—

@

vo_ a _ a®(v2 +1)
2tan?225  2(J2-1)
18) Riigieksam 2005 (10p)

ra>3/tan?22,5° ~0,56 dm.

Silindrikujulisse kaanega karpi on paigutatud
4 tihesuurust palli,

nii et iga pall puutub karbi pohja, kaant ja
kiilgseina ning kahte naaberpalli

(vt joonist). Kui suure osa karbi ruumalast
taidavad pallid? V: ligikaudu 46%.

Pallikarbi pealtvaade

19) Riigieksam 2005 (20p) Kuubi ABCDA'B'C'D' servadel BB' ja DD' asetsevad vastavalt
punktid B" ja D", mis jaotavad need servad alates punktidest B ja D suhtes 1 : 2 (vt

joonist). Léabi punktide C', B" ja D" on asetatud tasand y . Kujutage tekkinud kuubi

16ige joonisel.
D’ c’
: . 1. Millises suhtes jaotab 15ige kuubi served AD
A , :
. B ja AB?
. 2. Avaldage 16ike pindala, kui kuubi serv on a.
P 7i7a’
E D | B~ |C V: Loige poolitab pdhiservad; S = 24a .
A B
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20) Riigieksam 2006 (20p) Kiina (vt joonist) otsad on vordhaarsed trapetsid, mis on
pOhjaga risti ja mille {iks alus on teisest 30% vdrra pikem. Kiina kiilgseinad ja pohi on
ristkiilikud, pdhja laius on a. Kiina siigavus on h ja vee siigavus kiinas on 0,5 h. Kiina
kallutatakse tihele kiilgseinale, kuni vastaskiilgsein véljub tdielikult veest. Tehke
kindlaks, kas osa veest voolab seejuures iile kiina dire.

V: Osa veest voolab kallutamisel vélja.

21) Riigieksam 2007 (20p) Koonuse pohjal on neli ihesuurust kera, millest igaiiks puutub
iilejadnud keradest kahte. Nendel keradel asetseb viies niisama suur kera, vt joonist.
Iga kera puutub koonuse kiilgpinda. Leidke kaugus viienda kera kdige kdrgemast
punktist koonuse pdhjani ja koonuse telgldike tipunurga suurus, kui kerade raadius on

r.
V. r(2 + \/5); 90°.

22) Riigieksam 2008(20p). Kolmnurkse piiramiidi OABC servadel OA ja OB asetsevad
vastavalt punktid K ja L , mis jaotavad need servad tipust O alates suhtes 1:2ja2: 1.
1) Téhistage piiramiidi tipud ja tdiendage joonist

16iketasandiga CKL .

2) Millises suhtes jaotab ldiketasand CKL piiramiidi

ruumala? V:%

23) Riigieksam 2009(20p) Piistrooptahuka ABCDA1B1C1D1 (vt joonist) pohjaks on romb

ABCD, mille teravnurk ZBAD =a ja diagonaal BD =
d. Piistro6ptahuka diagonaal CA1 moodustab By

pohitahuga nurga 3 .
1) Avalda piistrooptahuka diagonaalldigete

2) Antud piistrodptahukasse on kujundatud
piramiid OA1KL, kus punktid K ja L on vastavalt o
piistréoptahuka servade D1C1 ja C1B1 keskpunktid ning
punkt O on rombi ABCD diagonaalide 16ikepunkt.
Leia piistrooptahuka ja piiramiidi OA1KL ruumalade R .
suhe. e 4

3) Niita, et sirge A1O on risti sirgega BD.

pindalad nurkade a ja [3 ning diagonaali d kaudu. A | By

14
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V- Sl:d tanﬁ;szzd tanﬂ;&l.
[04 [04
tan® — tanE

24) Riigieksam 2010 (20p) Silindris on risttahukas ABCDA 'B'C’D" (vt joonist).
Risttahuka pikem pdhiserv on a ja pdhitahu diagonaalidevaheline teravnurk on o .
Risttahuka diagonaal moodustab kiilgtahuga, mille
pindala on viiksem, nurga f3 .

1. Avaldage silindri kiilgpindala a, a ja B kaudu.

2. Néidake, et a = +/3 cm, o = 60-ja p = 45-korral on K/

silindri kiilgpindala 27 /2 cn. B

37z\/1—tan2 % tan? g

V:S, = 2 . ] .
cos%tan B —

D

S0

<

25) Riigieksam 2011 (10p) Korraparase kuusnurkse ptiramiidi TABCDEF kiilgpindala on
1,2 dm? ja pdhja pindala 243 cm?. Arvuta pliramiidi korgus. 5

V: 2+/22cm : ¢
E D

26) Riigieksam 2011 (20p) Hoone madalam osa on poolsilindri- ja kdrgem osa

risttahukakujuline. Risttahuka laius on vdrdne poolsilindrikujulise otsaseina diameetriga

d. Risttahuka pikkus ja laius suhtuvad nagu 3 : 2 ning selle korgus on 2 korda suurem

madalama osa pikkusest. Silindrikujulise osa katuse pinnalaotuse timbermodt on P.

1) Avalda kogu hoone ruumala iimbermoddu P ja diameetri d

, kaudu.

: 2) Kui suur peaks antud P véirtuse korral olema

: poolringikujulise otsaseina raadius, et madalama osa katuse

| pindala oleks voimalikult suur?

|

|

|

2
vy 2 (P—ﬂd)(;z+24);r:£l
16 4r
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27) Riigieksam 2012 (10p) Kolmnurkse piistprisma pdhjaks on kolmnurk, mille kaks

kiilge on 6,7 ja 9,4 cm ning nendevaheline nurk 34°. Nurk prisma véikseima pindalaga

kiilgtahu diagonaali ja pohitahu vahel on 45°. Tehke selgitav joonis ja arvutage selle
prisma tdispindala.

V: 150,5 cm?

28) Riigieksam 2012 (20p) Vordhaarne teravnurkne kolmnurk haaraga b ja tipunurga
pOdrleb umber iihe haara.

ga g

1. Avaldage tekkinud poordkeha tdispindala ning ruumala haara b ja tipunurga g

kaudu.
2. Arvutage tekkinud podrdkeha tdispindala ja ruumala, kui

b=(1j“‘ J§+2+J§—2

— | + -81%" ja B=30".
2 J5-2 542 jap

497[[1+ J2-3 )

2

3 ein?
YAY, _ s;n ﬁ:3112”;8=7zbzsinﬂ(1+,/2(l—cosﬁ))=

29) Riigieksam 2013 (10p) Silindri tdispindala on 152 dm?. Kui selle silindri raadiust
vihendada kaks korda ja kdrgus jétta samaks, siis viheneb silindri tdispindala 84 dm?

vorra. Leia esialgse silindri kdrgus ja raadius. V:r=4dmjaH=15dm.

30) Riigieksam 2013 (20p) Kerasse raadiusega R on kujundatud korraparane kolmnurkne

piliramiid nii, et kdik piiramiidi tipud puudutavad kera pinda.

1) Kui kaugel kera keskpunktist peab asuma piiramiidi pohi, et pliramiidi ruumala oleks

maksimaalne?
2) Leia piramiidi ja kera ruumalade suhe.

31) Riigieksam 2014 (10p) Piiramiidi KABCD pohjaks on ruut ABCD. Piiramiidi

kiilgtahk KAB on risti pdhjaga. Selle kiilgtahu korgus FK jaotab 16igu AB nii, et 1dikude
AF ja BF pikkused suhtuvad nagu 1 : 2. Piiramiidi pikim kiilgserv KC pikkusega /242

cm moodustab piiramiidi pdhjaga nurga 45°. Arvutage piiramiidi KABCD ruumala.

\Y :3073
13

32) Riigieksam 2015 (10p) Piiramiidi pShi on kolmnurk, mille kahe kiilje pikkused on 1

dm ja 2 dm ning nurk nende kiilgede vahel on 60°. Piiramiidi koik kiilgservad on
pikkusega V10 dm. Tehke iilesande tekstiga sobiv joonis ja arvutage selle pliramiidi

J3

ruumala. V :7

33) Riigieksam 2016 (10p) Silindrikujuline mahuti on trosside abil kinnitatud maapinnale
(joonisel on kujutatud iiht trossi). Iga trossi kinnituskoht maapinnal on mahutist 4,9 m

kaugusel ja iga tross moodustab maapinnaga nurga 55°. Mahuti pohja timbermdot on
ligikaudu 15,7 m. =,
1. Arvutage mahuti kiilgpindala ja ruumala. !

2. Kui palju maksaks mahutitiis kiitust, kui tihe liitri hind on 0,984
eurot? Vastus andke tdpsusega 100 eurot.

Mairkus. Mahuti pdhja ja kiilgpinna paksust arvutustes ei arvestata.

V: S, #1099(m?);V ~137,3(m°);135100€. T

34) Riigieksam 2016 (10p) Piiramiidi ABCDE pdhjaks on romb ABCD ja tipust E
tdmmatud korgus langeb pdhiserva AB keskpunkti. Piiramiidi ruumala on 1200 cm?,
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kdrgus 30 cm ja pohitahu diagonaalide pikkuste vahe 14 cm. Konstrueerige iilesande
tekstile vastav joonis ja arvutage nurk piiramiidi lithema kiilgserva ja pShitahu vahel.

V: ZEAB =778

35) Riigieksam 2016 (10p) Uus postipakkide saatmise siisteem seab saadetava paki
modtmetele jargmised tingimused:
a) pakk peab olema risttahukakujuline;
b) paki pikkus ja laius peavad suhtuma nagu 2 : 1;
¢) paki pikkuse, laiuse ja kdrguse summa peab olema 60 cm. Kui suur peaks olema sellise
postipaki kdrgus, et paki ruumala oleks maksimaalne? V: 20 cm
36) Riigieksam 2017 L (10p) Koonust on I16igatud koonuse tippu ldbiva tasandiga, mis
moodustab koonuse pohjaga nurga 45° ja eraldab pohja ringjoonest 60° kaare. Koonuse
pdhja pindala on 48w cm? .
1. Tehke iilesande teksti illustreeriv joonis.
2. Arvutage 18ike pindala tépne vadrtus. V:12v/6
37) Riigieksam 2017 K (10p)
1) Telk on korrapédrase nelinurkse piliramiidi kujuline (vt joonist).
Telgi kiilgpindala on 192 m? ja pdhja pindala on 144 m? .
a) Arvuta telgi pohiserv ja kiilgserv.
b) Tahista joonisel nurk telgi pShiserva ja kiilgserva vahel
ning arvuta see.
) Arvuta telgi ruumala. Loppvastus anna tipsusega 1 m®.

Via=121=10,a =53;254m°
38) Riigieksam 2018 L Korrapédrane kolmnurkne piistprisma,

mille pShiserv on 12 cm ja ruumala 540 V3 cm3, on 16igatud kaheks
osaks tasandiga, mis ldbib prisma iiht kiilgserva ja jaotab pdhiserva
suhtes 3 : 5 (vt joonist). Arvutage 1dikamise tulemusel tekkinud
suurema ruumalaga kolmnurkse piistprisma kiilgpindala tdpne vdirtus.
V: 450 cm?

39) Riigieksam 2018 K Koonuse moodustaja on 10 cm ja selle
kolmnurga telgldike tipunurk on 120°. Tehke illustreeriv joonis ning
arvutage koonuse tiispindala ja ruumala.

V: S =257(3++/3) cm?;V =125z cm®

40) Riigieksam 2019 K Kohvik kasutab kahes suuruses risttahukakujulisi koogikarpe.
Mbdlema karbi pdhi on ruudukujuline. Viiksema koogikarbi kdrgus on 6 cm ja ruumala
864 cm®. Suurema koogikarbi ruumala on 2 dm? ja selle pdhiserv on neli korda pikem kui
korgus.

1. Arvutage véiksema koogikarbi diagonaali pikkus ja suurema koogikarbi korgus.

2. Kas viike koogikarp tervikuna mahub suure koogikarbi sisse? POhjendage oma
vastust. V: 18 cm ja 5 cm; ei mahu.

41) Riigieksam 2019 L Piiramiidi EABCD pdhi on ruut ABCD. Piiramiidi kiilgserv DE on

ka piiramiidi korgus. Piiramiidi kiilgtahu ADE pindala on 183 ce ja kiilgserv AE
moodustab pohitahuga nurga 60°. Arvutage kiilgserva BE tépne pikkus ning selle kiilgserva ja

pohitahu vaheline nurk. V: 6+/5 cm, 50°46'

17



